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(54) Title: METHOD OF EXAMINING HOUSEHOLD DUST 
(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR UNTERSUCHUNG VON HAUSSTAUB 
(57) Abstract 

The invention concerns a method of examining household dust for its ability to trigger allergic reactions. The method is characterized 
in that the dust is treated with a protein-detection agent in ofxler to detemiine. to the nearest order of magnitude, the level of protein- 
containing constituents in Che dust. The invention also concerns an agent for the estimation of the ability of household dust to trigger 
allergic reactions, the agenf including a constituent capable of determining the protein content of the dust. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft etn Verfahren zur Untersuchung von Hausstaub im Hinblick auf eine allergische Reaktion auslOsendes Potentiale. 
gekennzeichnet durch ein Versetzen des Hausstaubes mit einem Proteindetektor zur grOBenordnungsmaBigen Feststellung von in dem 
Hausstaub enthaltenen proteinhaJtigen Bestandteilen; des weiceren betriffi die Erfindung auch ein Detektionsmittel zur Abschatzung eines 
allergische Reaktionen ausl<)senden Potentials von Haussuub mit einem einen Protetnanteil kenntlich machenden Detektionsbestandteil. 
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00001 Verfahren zur Untersuc huna von Hausstaub 
00002 

00003 Die Erfindung betrifft zunachst ein Verfahren zur Unter- 

00004 suchung von Hausstaub im Hinblick auf ein allergische 

00005 Reaktionen auslosendes Potential. 
00006 

00007 Es ist eine allgemeine Feststellung, daB in groBem Um- 

00008 fang und sogar zunehmend Allergien bzw. allergische 

00009 Reaktionen auftreten- Insbesondere auch in Wohnungen 

00010 und Haushaltungen vorhandene Verunreinigungen wie Mil- 

00011 benexkremente, Schinunelpilze, Pollen, bestimmte pflanz- 

00012 liche Fragmente von Grasern und Birken sowie Hautschup- 

00013 pen werden hierfUr verantwortlich gemacht. Man ver- 

00014 sucht, mit bekannten Reinigungstechniken, diese Verun- 

00015 reinigungen zu beseitigen, wobei solche Verunreinigun- 

00016 gen dann als Bestandteile des auf gesammelten Hausstau- 

00017 bes anf alien. Es besteht daher ein Bedurfnis, eine 

00018 wirkungsvolle Sammlung und Entfernung des Hausstaubes 

00019 uberpriifen zu konnen. Weiter besteht auch ein Bedurf- 

00020 nis, f estzustellen, inwieweit der Hausstaub insgesamt, 

00021 als MaB fiir ein allergisches Potential, mit den vorste^ 

00022 hend angefiihrten Verunreinigungen versetzt ist, Man 

00023 kann hieraus auch beispielsweise einen Hinweis gewin- 

00024 nen, nach besonderen Verunreinigungsquellen zu suchen. 
00025 

00026 Hiervon ausgehend ist eine technische Problematik der 

00027 Erfindung darin zu sehen, ein Verfahren zur Untersu- 

00028 Chung von Hausstaub anzugeben, welches Ruckschliisse auf 

00029 ein allergisches Potential des Hausstaubes zulaBt. 

00030 Weiter wird auch ein technisches Problem darin gesehen, 

00031 ein hierfur geeignetes Mittel bzw, eine Vorrichtung 

00032 anzugeben. 
00033 

00034 Diese aufgezeigte Problematik ist zunachst und im we- 

00035 sentlichen beim Gegenstand des Anspruches 1 gelost. 
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00036 wobei darauf abgestellt ist, dafl der Hausstaub zur 

00037 Untersuchung mit einem Proteindetektor zur groflenord-- 

00038 nungsmaBigen Feststellung von in dem Hausstaub enthalte- 

00039 nen proteinhaltigen Bestandtei len versetzt wird. Erf in- 

00040 dungsgemaB ist erkannt worden, daS praktisch alle oben 

00041 aufgefuhrten allergenen Bestandtei le des Hausstaubes 

00042 auB Proteinen aufgebaut sind bzw. Proteinbestandteil 

00043 besitzen. Weiter wurde erkannt, daB ein Kennt lichma- 

00044 Chen, insbesonders ein antei IsmaBiges Kenntlichmachen 

00045 dieser proteinhaltigen Bestandtei le im Hausstaub zu- 

00046 gleich ein MaB fur das Potential des betreffenden Haus- 

00047 staubes ist, allergische Reaktionen auszulosen. In 

00048 weiterer Einzelheit ist vorgesehen, daB der Proteinde- 

00049 tektor ein Farbstoff ist, welcher bevorzugt auf protein- 

00050 haltige Bestandtei le des Hausstaubes reagiert, insbeson- 

00051 dere unter Farbumschlag ausfMllt. Bei dieser Ausgestal- 

00052 tung des Verfahrens ist es in einfacher Weise moglich, 

00053 anhand der Farbintensi tat den groBenordnungsmaBigen 

00054 Anteil der potentiell allergische Reaktionen auslosen- 

00055 den Bestandteile des Hausstaubes f estzustellen. Die 

00056 sich einstellende Farbintensitat , nach Einwirken des 

00057 Proteindetektors auf den Hausstaub, wird hierzu herange- 

00058 zogen. In weiterer bevorzugter Ausgestaltung des Verfah- 

00059 rens ist vorgesehen, daB als Farbstoff Pyrogal lolverwen- 

00060 det wird. Im einzelnen handelt es sich um Pyrogallol- 

00061 Rot-Mo-Komplex, wobei im weiteren ein Bezug auf "Pyro- 

00062 gallol" dieses einflieBt. Die Verwendung eines Farbstof- 

00063 fes und insbesonde des Farbstoff es Pyrogallol allgemein 

00064 zur Untersuchung von Hausstaub wird auch als - weiterer 

00065 und unabhangiger - Gegenstand der Anmeldung betrachtet. 

00066 Bei Pyrogallol ist bezuglich Proteinen bzw. proteinhal- 

00067 tigen Partikeln eine Farbung in einem violetten oder 

00068 auch blauen Farbton zu beobachten, wahrend der Farb- 

00069 stoff selbst zunachst rotiich i st Hinsichtlich des 

00070 Detektors empfiehlt es 5^3 ch weiter, daB der Farbstoff 
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00071 in einer Fltissigkeit gelost ist. Diese FlUsslgkeit kann 

00072 als Bestandteile insbesond re ein Puffer-Mi ttel und 

00073 bevorzugt StabilisierungszusStze aufweisen. Das Puff r- 

00074 Mittel dient dazu, zu verhindern, daO bereits PH-Wert- 

00075 Anderungen der Fltissigkeit zu einer Ausfallung oder 

00076 FarbintensitatsSnderung des Farbstoffes fOhren. In 

00077 darUber hinaus waiter bevorzugter Ausgestaltung, jeden- 

00078 falls im Hinblick auf eine Anwendung, bei welcher eine 

00079 Kleinstmenge von Hausstaub untersucht werden soli, 1st 

00080 vorgesehen, dafi die Flussigkei t ein Losungsnilttel ent- 

00081 halt. Bevorzugtes Losungsmittel ist weiterer Einzelhelt 

00082 vergallter Alkohol. Beispielsweise 50%iger vergallter 

00083 Alkohol oder 0,2 mol HCL-Glycerin Puffer gemischt im 

00084 Verhaitnis 1:1 mit g6%igem vergSlltem Alkohol. Der 

00085 Alkohol hat zugleich auch die vorteilhafte kombinative 

00086 Wirkung, ein AufschlieBen der fraglichen Bestandteile 

00087 zu bewirken. Eventuelle Fettiiberlagerungen oder Fettbe- 

00088 standsteile konnen gelost werden. 
00089 

00090 Gegenstand der Erfindung ist des weiteren auch ein 

00091 Detektionsmittel zur Abschatzung eines allergische Reak 

00092 tionen auslSsenden Protentials von Hausstaub. Dieses 

00093 Detektionsmittel zeichnet sich dadurch aus, einen 

00094 Detektionsbestandteil aufzuweisen, welcher einen Prote- 

00095 inanteil in dem Hausstaub kenntlich macht. Bevorzugt 

00096 ist dieser Detektionsbestandteil ein Farbstoff, wel- 

00097 Cher auf proteinhaltige Bestandteile des Hausstaubes 

00098 bevorzugt unter Farbumschlag reagiert bzw. ausfallt, 

00099 wobei zu der groBenordnungsmaBigen Bestimmung des Antei 

00100 les dieser Bestandsteile eine sich einstellende Farbin- 

00101 tensitat heranziehbar ist; Dieser Farbstoff kann insbe- 

00102 sondere ein Pyrogallol-Rot-Mo-Komplex sein. Das Detekti 

00103 onsmittel kann eine Flussigkeit sein. in welcher der 

00104 Farbstoff geldst ist. Diese Flussigkeit kann als Bestan 

00105 teile in Puffer-Mi ttel und bevorzugt Stabilisierungszu- 
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satze aufveisen. Daruber hinaus kann die Flussigkeit 
ein Ldsungsmittel enthalten. Auf obige Ausfiihrungen 
wird auch verwlesen. 

Ein Ausfxihrungsbei spiel einer Untersuchungsf lussigkeit 
bzw. eines Detektionsmi ttels wie es vorstehend beschrie 
ben ist, setzt sich wie folgt zusammen: 

1. Glycin-HCL als Puf f erbestandtei 1 in der 
Konzentration 0,2 mol/1 und dem PH-Wert 1,9, 
gemischt im Verhaltnis 1:1 mit 96%igen 
Methylathylketon-vergalltem Alkohol . 

2. Den Bestandteilen 0,2 g/1 Pyrogallol Rot 

0,3 g/1 Ammonium Molybdat 

Tetrahydrat 
1,0 g/1 Natrium Oxalat 
1,2 g/1 (L-i^ )-Weinsaure 

3. Verdiinnung im Verhaltnis 1:10 mit 0,2 mol 
HCH-Glycin Puffer gemischt im Verhaltnis 1:1 
mit 96%igem vergalltem Alkohol. 

Punkt 3 wird dann angewendet, wenn die Flussigkeit als 
Reagenz zur Farbung von Hausstaub in einer Suspension 
verwendet werden soil. Ohne den Zusatz gemaA Punkt 3 
kann die Flussigkeit auch als konzentrierte Stammlosung 
zur Direktf arbung, beispielswei se von Filtern eines 
Staubsaugers, verwendet werden. 

Im Anwendungsf all werden beispielsweise 2 bis 4 Tropfen 

der konzentrierten Pyrogallol -Rot- Mo lybdan- Stammlosung 
2 

auf ca. 1 cm groBes miildenartig geformtes Filter- 
stuck, das aus Polypropylen bestelien kann, aufgetropft. 
Das Filterstiick sollte gut durchtrankt, aber nicht mit 
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iiberschussiger Losung bedeckt sein. Je nach Umgebungs- 
temperatur und Menge und Art des gebundenen Feinstaubes 
farbt 5ich das Staubmaterial im Filter je nach Protein- 
belastung nach maximal funf Minuten blau-violett. 

Ein anderes Anwendungsbei spiel betrifft die 1:10 mit 
vergalltem 50%igen Alkohol verdunnte FlUssigkeit, (ver- 
gleiche beispielsweise Punkt 3 obigen Ausfuhrungsbei- 
spieles). Etwa 1 ml dieser Pyrogallol-Rot-Molybdan-Kom- 
plexlosung wird mit einer "Messerspi tze" Hausstaub 
versetzt. Durch SchOtteln der beispielsweise in einem 
Reagenzglas enthaltenen FlUssigkeit in der warmenden 
Hand Wird der Farbumschlag nach blau-violett beschleu- 
nigt. Eine Violettf Mrbung ist bei Ublichem Hausstaub 
bereits nach 1 bis 2 Mimiten f estzustellen . 

Von derart gekennzelchneten Partikeln aus dem Hausstaub 
konnen des weiteren auch noch raikroskopische Analysen 
vorgenommen werden. Die FlUssigkeit bzw. der Farbstoff 
beeintrachtigen solche weiterfOhrende Analysen nicht 
wesentlich. Dies betrifft sowohl Partikel, die in Fil- 
tern gefarbt sind wie Hausstaubsuspensionen, die mit 
der verdvinnten Flvissigkeit gefSrbt worden sind. 

Als Anlage ist als einzige Figur eine Kopie einer hier- 
bei erhaltbaren Mikroauf nahme dargestellt. Die mit x 
gekennzelchneten Partikel zeigen bei farblicher Wieder- 
gabe eine deutliche blau-bzw. violett-Farbung, wahrend 
die mit y gekennzelchneten Partikel eine sonstige Far- 
bung Oder im wesentlichen keine Farbung aufweisen. 
Partikel, die keine Farbung aufweisen, sind beispiels- 
weise Sandkorner oder auch Zuckerkorner. 



Die in der vorstehenden Beschreibung, der Zeichnung und 
den Anspruchen offenbarten Merkmale konnen sowohl ein- 
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00176 zeln als auch in beliebiger Kombination fur die Verwirk- 

00177 lichung der Erfindung von Bedeutung sein. Alle offenbar- 

00178 ten Merkmale sind erf indungswesentlich. In die Offenba- 

00179 rung der Anmeldung wird hiermit auch der Of fenbarungsin- 

00180 halt der zugehorigen/beigeftigten Priori tatsunterlagen 

00181 (Abschrlft der Vor anmeldung) veil inhaltlich mit einbe- 

00182 zogen. 
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00183 Anspruche 
00184 

00185 1. Verfahren zur Untersuchung von Hausstaub im Hinblick 

00186 auf ein allergische Reaktionen auslosendes Potential, 

00187 gekennzeichnet durch ein Versetzen des Hausstaubes mit 

00188 einem Proteindetektor zur groflenordnungsmaBigen Fest- 

00189 ellung von in dem Hausstaub enthaltenen proteinhaltigen 

00190 Bestandteilen. 
00191 

00192 2. Verfahren nach Anspruch 1 oder insbesondere danach, 

00193 dadurch gekennzeichnet, daB der Proteindetektor ein 

00194 Farbstoff ist, welcher bevorzugt auf proteinhaltigen 

00195 Bestandteilen des Hausstaubes unter Farbumschlag aus- 

00196 fallt und daB zu der groBenordnungsmaBigen Bestinunung 

00197 eine sich einstellende Farbintensi tat herangezogen wird. 
00198 

00199 3. Verfahren nach einem oder. mehreren der vorhergehen- 

00200 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00201 zeichnet, daB der Farbstoff Pyrogallol ist. 
00202 

00203 4. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00204 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00205 zeichnet, dafl der Farbstoff in einer Flussigkeit gelost 

00206 ist, welcher als Bestandteile Puf f er-Mi ttel und bevor- 

00207 zugt Stabilisierungszusatze aufweist. 
00208 

00209 5. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00210 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00211 zeichnet, dafl die Flussigkeit ein Losungsmi ttel enthalt. 
00212 

00213 6, Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehen- 

00214 den Anspruche oder insbesondere danach, dadurch gekenn- 

00215 zeichnet, daB das Losvmgsmi ttel ca. 50%iger, vergallter 

00216 Alkohol ist. 
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00218 7. Detektionsmittel zur Abschatzung eines allergische 

00219 Reaktionen auslosenden Potentials von Hausstaub mit 

00220 einem einen Protelnanteil kenntlich machenden Det kti- 

00221 onsbestandteil. 
00222 

00223 8. Detektionsmittel nach Anspruch 7 oder insbe sonde re 

00224 danach, dadurch gekennzeichnet, dafl der Detektionsbest- 

00225 andteil ein Farbstoff ist. 
00226 

00227 9. Detektionsmittel nach einem der vorhergehenden An- 

00228 sprUche 7 Oder 8 oder insbesondere danach, dadurch 

00229 gekennzeichnet, daB der Farbstoff Pyrogallol ist. 
00230 

00231 10. Detektionsmittel nach einem oder mehreren der vor- 

00232 hergehenden Ansprtiche 7 bis 9 oder insbesondere danach, 

00233 dadurch gekennzeichnet, dafl der Farbstoff in einer 

00234 FlUssigkeit gelost ist, welche als Bestandteil elnen 

00235 Puffer-Mittel und bevorzugt Stabilisierungszusatze 
0023 6 aufweist. 

0023 7 

00238 11. Detektionsmittel nach einem oder mehreren der vor- 

00239 hergehenden Anspriiche 7 bis 10 oder insbesondere da- 

00240 nach, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fliissigkeit ein 

00241 Losungsmittel enthalt. 
00242 

00243 12. Detektionsmittel nach einem oder mehreren der vor- 

00244 hergehenden Anspruche 7 bis 11 oder insbesondere da- 

00245 nach, dadurch gekennzeichnet, daB das Losungsmittel ca. 

00246 50%iger, vergallter Alkohol ist. 
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